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Einricbtung zur HersteHung von ScMaucbendprofilen an ^^d- 
ScMauchen oder ScluauohstOcken und damn hergestellte Scblauehend 

profile 

Beschreibung 

Die Erfindung betriffi eine Einrichtung zur Herstellung von Sehlauchend- 
SofUen 2 gummiarfgen Schlaucheu und damu hergestellte 
slauchendpX insbetondere bei medizuuseben ScWaucben bz^ 
ScWauchverbiudungsstucken, wie z.B. sogenannten T-Tuben, aus 
Sflikonwerkstoffen. 

Insbesondere fflr den genannten Anwendungszweek to medizinischen 
B^oh M es erforderlich, Schlauchenden, bzw. andere Baugruppen aus 
™Xen Werkstoffen, insbesondere aus Silikon, .nit e,neu , defirner- 
^cnlanchendabschluB herzusteuen, der erne absolut saubere Ober- 
flacne aufweist, die Voraussetzung fur eine w*kungsvolle ;^enmg 
von Kontaminationen beto Einsatz genannter Baugruppen tst Dazu jmA 
den SchlauchendabschlOssen ein fesenfamnges bz^. - abgerunde es 
Profil gegeben. Baugruppen, die in ibrer Anwendung kemer weiteren 
VerforLuig nnterworfen werden mOssen, wird am emfeehsten im Her- 
steUungsprozeB, bspw. dureh Spritzen ein derart gewttnschtes ftoffl 
gegebenf was sieh besonders bei Einsatz von fcenuoptetischen Werk- 
aoffen anbietet. Baugnippen aus solehen thennoplastischen Matenaben 
konnen auch naeb ihrer ursprungliehen Formgebung einer weiteren 
gewttnsehten Verformung unterworfen werden. Dazu wird ^bspw m 
DE 28 30 088 Al eine HoehfrequenzerwSnnung des Schlauchendes aus 
thermoptastisehem Werkstoff bei gleichzeitiger axialer Einpressung m 
eineHohlformvorgeschlagen. 

Die meisten to mediztoschen Bereich zur Anwendung S«'^en 
Materialien bestehen jedoeh aus einem vulkanis.erten Werte off, wie 
Silikonen, bei denen eine nachbagliche Fonngebung nuttels Warmver- 
formung ausscheidet. u 
In der Praxis werden die gewiinschten Oberflachenprofile der ScWauch- 
enden bislang durch ein mechanisches Schleifen erzeugt, wobei das zu 



bearbeitende Schlauchende z.B. rait Trockeneis eingefroren wird. Dieser 
ProzeB ist nicht nur sehr arbeits- und zeitaufwendig uiid setzt mnlangliche 
Fertigkeiten des diese Tatigkeit ausfuhrenden Personals voraus, sondem 
er fuhrt im Ergebnis immer noch zu relativ rauhen Oberflachen der 
geschliffenen Bereiche, die oben genannte Kontaminationen begiinstigen 
konnen. AuBerdem bereitet die Beseitigung der bei genanntem Schleif- 
prozeB entstehenden Spane erhebliche Schwierigkeiten. 
Desweiteren unterliegen eine Reihe genannter medizinischer Baugruppen, 
insbesondere Schlauche, dem Bedarf einer Anpassung an den Patienten 
vor Ort, so daB sie grundsatzlich nicht durchgangig herstellerseitig mit 
den geforderten Endflachen zur AusUeferung gelangen konnen. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Einrichtung zu 
schaffen, mit Hilfe derer, das medizinische Personal vor Ort in der Lage 
ist Endprofile, bevorzugt Fasen oder Abnmdungen, an Schlauchen oder 
anderen Baugruppen, wie z.B. T-Tuben, mit absolut sauberen Ober- 
flachen ohne hohen Arbeits- und Zeitautwand, herzustellen. 

Die Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Merkmale des ersten 
Schutzanspruchs gelost. Vorteilhafte weitere Ausbildungen der Erfindimg 
sind durch die Unteranspriiche erfaBt. Durch die erfindungsgemaBe Em- 
richtung sind Schlauchendabschliisse mit geringer Rauheit und behebigen 
Fasen bzw. Abrundungen problemlos und schnell hersteUbar. Die danach 
gefertigten Schlauchendabschnitte weisen Oberflachenqualitaten auf, die 
solchen nach bekannten Bearbeitungsmethoden hergestellten weit uber- 
treffen Insbesondere sind die fertigungstechnischen Anforderungen an 
das diese Tatigkeit ausfuhrende Personal auBerst gering anzusetzen und 
die benOtigte Fertigungszeit verringert sich erheblich. 



Die Erfindung wird im nachstehenden anhand eines AusfUhrungsbeispieis 
und schematischer, nicht maBstablicher Figuren naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 einen seitlichen Schnitt durch eine erfindungsgemaBe 
Einrichtung mit ihren wesentlichen Bestandteilen, 

Fig. 2 eine weitere Domausbildimgsmoglichkeit gemaB der 
Erfindung, 

Fig. 3 a und b zwei von mehreren, im Rahmen der Erfindung 
moglich herstellbaren Endprofilen an einem T-Tubus in 
Abhangigkeit vom eingesetzten Schneidwerkzeug und 

Fig. 4 eine schematische Darstellung einer erfindungsgemaBen 
Einrichtung mit einer Antriebsvorrichtung. 

In Figur 1 ist ein, urn seine strichpunktiert ausgefuhrte Achse rotierbar 
gehalterter Dom 1 dargestellt, welcher im Beispiel uber seine Lange 
durchgangig, im wesentlichen zylindiisch ausgebildet ist. Ein mit einem 
Schlauchendprofil zu versehendes Schlauchstttck 2 wird vom Dora 
innwandig erfaBt und ist auf diesem unter Druck so aufgeschoben, daB die 
zu profilierende Stelle des Schlauchabschnitts im Bereich einer, in den 
Dorn im Beispiel rotationssymmetrisch zur Dornachse eingedrehten rillen- 
formigen Nut 3 zu Hegen kommt. Von der Berandung genannter Nut 
greift, bei bevorzugt langsamer Rotation der Dornachse ein Schneidwerk- 
zeug 4 ein, welches mit einer Vorschubkraft in Richtung zur Dornachse 
beaufschlagt ist. Je nach vorgebbarer Ausbildung der Schneidflache 5 des 
Schneidwerkzeuges 4 und/oder Profflausbildung der Nut 3 wird dabei ein 
Schlauchendprofil in Form einer konisch verlaufenden Fase (vgl. Fig. 3a), 
einer Abnmdung (vgl. Fig. 3b) o.a. erzeugt. In jedem Fall weist die dabei 
entstehende Endflache jedoch eine absolut giatte, keine Rauhigkeiten 
aufweisende Oberflache auf, wodurch insbesondere die Anforderungen im 
Bereich der medizinischen Verwendung erfullt sind, keine Oberflachen zu 
bilden, die Ablagerungen bzw. Kontaminationen begunstigen. Der jewei- 
lige Dorndurchmesser ist in Abhangigkeit vom Schlauchinnendurchmesser 
dabei so zu bemessen, daB die Haftreibungskraft des Schlauches auf deni 
Dorn stets groBer als die beim Schneidvorgang auftretende Scherkraft ist. 
Es liegt im Rahmen der Erfindung, genannten Dom so auszubilden, daB, 
wie in Figur 2 dargestellt, mehrere zylindrische Abschnitte unterschied- 
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lichen Durcbmessers gestaffelt nacheinander angeordnet sind, von denen 
jede eine der genannten Nuten 3 jeweils gleichen Profils beinhaltet, so 
daB identische Profile an jeweils unterschiedliche Schlauchdurchmesser 
anbringbar sind. Ebenso konnen auf einen Domabschnitt gleichen zyltn- 
drischen Durcbmessers nacheinander unterschiedliche Nutenprofile ein- 
gebracht sein, so daB jeweils gleiche Schlauchdurchmesser mit unter- 
schiedlichen Schlauchendprofilen versehbar sind. 

Figur 3 a und b zeigen beispielhaft zwei von mehreren, im Rahmen der 
Erfindung moglich herstellbaren Endprofilen in Abhangigkeit vom einge- 
setzten Schneidwerkzeug, jeweils beispielhaft an einem T-Tubus beste- 
hend aus einem Silikonkautschuk. Bei der Ausfthrungsform nach Fig. 3 b 
ist dabei der Schneidflache 5 des Schneidwerkzeuges 4 eine sichelformige 
Ausbildung gegeben, die in ihrer Profilausbildung mit der entsprechenden 
Aumahmeflache der Nut 3 korrespondiert, wodurch einer im Beispiel 
dargestellten entstehenden T-Tubenschenkelendnache ein abgerundetes 
Profil 52 gegeben wird; wohingegen bei einer Ausbildung gemaB Fig. 3 a 
eine ebene Fasenflache 51 erzeugt wird. 

Durch eine im Rahmen der Erfindung liegende variierbare Winkelein- 
stelhnoglichkeit des Schneidwerkzeuges 4 in bezug auf die Dornachse, m 
den Figuren 3a und 3b durch bogenformige Doppelpfeile angedeutet, smd 
die Moglichkeiten genannter Profilausbildungen nahezu beUebig erhohbar 
und somit dem jeweiligen Einsatzzweck bzw. Schlauchmaterial anpaBbar. 

Bei alien mOglichen Ausbildungen der erfindungsgemaBen Einrichtung 
soUte darauf geachtet sein, daB die Nutenbreite (maximale Erweiterung 
am auBeren Dornumfang paraUel zur Dornachse) in Dornachsnchtung 
wenigstens ein 2faches der Wandungsstarke eines zu profilierenden 
Schlauchstuckes belragt. Die tiefsten Nutenausnehmungen in Richtung 
senkrecht zur Dornachse soUten im Ramnen der Erfindung wenigstens 
genannter Schlauchwandstarke entsprechen. 

In Figur 4 ist schlieBlich schematisch dargestellt, wie auf genannten Dom 
eine Antriebseinrichtung einwirkt. Diese kann dabei sowohl als einfaches 
Handrad oder als eine Kurbel 6, bevorzugt in Verbindung mit emem 
Untersetzungsgetriebe 7 (in Fig. 4 nur schematisch angedeutet) ausgebil- 
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det sein. Die jeweils zum Einsatz gelangenden Schneidwerkzeuge sollten 
dabei weiiigstens auf einer nicht dargestellten Auflage abstiitzbar, bevor- 
zugt jedoch einspannbar sein. Vorteilhaft im Rahmen der Erfindung ist 
dabei eine Kopplung des Rotationsantriebes des Dorns 1 rait einem Vor- 
schubgetriebe, welches auf das Schneidwerkzeug einwirkt, wodurch ein- 
mal eingestellte Scbnittparameter fur Nachfolgeschnitte beibehalten 
werden konnen und die Erzeugung gewiinschter identischer Schlauchend- 
profile ausschlieBlick iiber eine Drehbewegung des Dorns iiber genannte 
Antriebsvorrichtung erreichbar ist. Eine solche Ausbildung erfindungs- 
gemaBer Einrichtung verringert nicht nur die Anforderungen an das 
medizinische Personal vor Ort, sondem ist in eben solch vorteilhafter 
Weise beim Schlauchmaterialhersteller selbst verwendbar. 

Alle beschriebenen und auch weiterhin im Rahmen der Erfindung liegen- 
den moglichen Ausfulirungsformen fuhren auf einfachem Weg und in 
sclineller Weise zu Schlauchendprofilen in variabel vorgebbarer Form, die 
iiber eine aufierordentlich ebene Oberfiache verfiigen, die somit besonders 
vorteilhaft im medizmischen Bereich zur Anwendung gelangen konnen. 

AUe in der Beschreibung, den nachfolgenden Anspruchen und der Zeich- 
nung dargestellten Merkmale konnen sowohl einzeln als auch in beliebi- 
ger Kombination miteinander erfindungswesentlich sein. 
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Bezugszeichenliste 

1 - Dom 

2 - SchJauchstuck 

3 - Nut 

4 - Schneidwerkzeug 

5 - Schneidflache 

51 - Konische Fase 

52 - Abrundung 

6 - Antriebsvorrichtung (Kurbel) 

7 - Getriebe 




Schutzanspriiche 



1. Einrichtung zur HersteUung von Schlauchendprofilen an gummiartigen 
Schlauchen oder Schlauchstiicken und damit hergestellte Schlauchend- 
profile beinbaltend 

a) einen, urn seine Achse rotierbar gehalterten Dorn (1), der ein nut 
einem Schlauchendprofil zu versehendes Schlauchstuck (2) innwan- 
dig erfafit, wobei 

b) genannter Dorn (1) im ScMauchaumahmebereich wenigstens einen, 
im wesentiichen zylindriscnen Abscbnitt aufweist, innerhalb dessen 

c) mindestens eine zur Dornachse rotationssymmetrische Nut (3) ein- 
gebracht ist und 

d) ein in den Bereich genannter Nut (3) bei Domrotation eingreifendes 
und in Richtung zur Dornachse vortreibbares Schneidwerkzeug (4) 
vorgesehen ist. 



2. Einrichtung nach Anspruch 1., dadurch gekennzeichnet, daB innerhalb 
eines Doniabsclinittes gleichen zylindrischen Durclirnessers nachein- 
ander folgend mehrere genannter Nuten (3), die unterschiedliche Profile 
aufweisen, eingebracht sind. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1., dadurch gekennzeichnet, daB genanntern 
Dorn (1) mehrere zylindrische Abschnitte unterschiedlichen Durch- 
messers gegeben sind, von denen jeder wenigstens eine genannter 
Nuten (3) beinhaltet. 



4. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1. bis 3., dadurch gekennzeich- 
net, daB die Profile genannter Nuten (3) mit den Profilen genannter, 
jeweils zur Anwendung gelangender Schneidwerkzeuge (5, 4) 
korrespondierend ausgebildet sind. 



5 Einrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
' zeichnet daB genaniite Schneidwerkzeuge (4) so angeordiiet uiid 

gefuhrt sind, daB sie unter einem, in Abhangigkeit von den zu erzeu- 
genden Schiaucliendprofilen variierbar festlegbarem Wmkel in ge- 
nannte Nut (3) eingreifen. 

6 Einrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
' zeichnet, daB genannten Nuten (3) in Domachsrichtung erne Aus- 

dehnung gegeben ist, die wenigstens ein 2faches der Schlauch- 
wanduiigsstarke betragt. 



7 Einrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
* zeichnet, daB genannten Nuten (3) senkrecht zur Dornachsrichtung, 
bezogen auf den Durchmesser des sie beinhaltenden zylindnschen 
Abschnitts, eine Durchmesserverringerung gegeben ist, die wenigstens 
der Schiauchwandungsstarke entspricht. 



8 Einrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
' zeichnet, daB genannter Dom (1) abseits des Schlauchaumahme- 

bereiches in einer Halterung rotierbar gelagert ist. 

9 Einrichtung nach Anspruch 8., dadurch gekennzeichnet, daB genannter 
Dom (1) iiber seine Halterung mit einer Antriebvonichtung m Verbm- 
dung steht. 

10. Einrichtung nach Anspruch 9., dadurch gekennzeichnet, daB genannte 
Antriebsvorrichtung als Handrad ausgebildet ist. 



H. Einrichtung nach Anspruch 9., dadurch gekennzeichnet, daB genannte 
Antriebsvorrichtung als Kurbel (6) ausgebildet ist. 



12. Einrichtung nach Anspruch 9., 10. oder 11., dadurch gekennzeichnet, 
daB genannte Antriebsvomchtung uber eiii Getriebe (7), insbesondere 
Untersetzungsgetriebe, auf genannten Dorn (1) einwirkt. 



13. Einrichtung nach einem der Anspriiche 9. bis 12., dadurch gekenn- 
zeichnet, daB genannte Antriebsvorrichtang gleichzeitig mit ihrer 
Einwirkung auf den Dom, mit dem Vortrieb genannter Schneidwerk- 
zeuge in Verbindung gebracht ist. 



-1/3- 




Fig.2 
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Fig. 3a 




Fig. 3b 
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Fig. 4 




